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Exercice n°1

Quelle est la vitesse de propagation d’une onde électromagnétique dans un milieu dont la
refraction est de 1,5 ?

Exercice n°2
Quelle est dans le vide la longueur d’onde du rayonnement émis par un radar a une fréquence
de 10GHz ?

Exercice n°3

Quelle est la température apparente de corps noir d’un bloc de granite dont la température de
surface est 15°C et I’émissivité 0,865 ?

Exercice n°4
Une fusée approche de la terre a une vitesse de 0,2C, elle émet une lumiere verte de longueur
d’onde 0,5pum.

a) Quelle est la longueur d’onde de ce signal observée sur la terre ?
b) Expliquer ce phénomene.
¢) Quelle est la couleur correspondante ?

Exercice n°S
Une onde électromagnétique porteuse d’une énergie rayonnante de 3000KJ atteint la surface
terrestre. Au contact de la terre, cette énergie est réfléchie a 55%, absorbée a 38%.

a) Quels sont les phénoménes mis en jeu ?

b) Déterminer les énergies correspondantes et justifier votre réponse.

Exercice n°6

Un rayonnement électromagnétique de puissance (flux de lumiére) de 7SW/m atteint une
surface d’eau. A la profondeur de 1,5m, le flux résiduel résultant de I’atténuation du
rayonnement par, I’eau est de 25W/m. _'

Quels sont le coefficient et la longueur d’atténuation de la lumiere dans cette surface

aquatique ?

Exercice n°7
Dans le cadre d’une recherche d’un site d’implantation d’un barrage, on désire réaliser une
couverture aérienne continue pendant 1H30mn (temps utile) a I’échelle 1/10.000 avec une
caméra a distance focale de 150 mm, de limite de résolution du systeme de 30 paires de lignes
par mm. Les photographies de format 18cm*18cm ainsi obtenues se recouvrent latéralement a
20% et longitudinalement a 55%. Sachant que la vitesse de I’avion est de 150Kim/h, on
demande de déterminer :

a) La base photographique ;



by La distance sur le terrain entre les bandes de vol ;

¢) L'intervalle de temps entre deux (2) clichés qui se suivent;
d) La cadence de prise de vue ;

¢) "L altitude de vol .

f). Le pouvoir de séparation minimum au sol ;

g) La surface du territoire couvert la mission aérienne.

Exercice n°8
Un signal radar a un retard entre son émission et sa réception de ’ordre de 1/150 de seconde.
En supposant le terrain plat et que la distance au sol entre le point d’intersection de la ligne
Nadir avec I’horizontal (point Nadir) et le point de retour du signal soit de 800Km, on
demande :

a) Schématiser la figure ainsi formeée ;

b) Calculer I’altitude du radar ;

¢). Déterminer I’angle de dépression du radar en D.M.S

d) Déterminer la limite de résolution en distance si I’impulsion est de 0,06ps ?

Exere¢ice n°9
Quelle sera la limite de résolution en azimut d’un radar a antenne réelle de 10 m en bande X

(A compris entre 2,4 et 3,75 cm) sur un satellite a une altitude de 300 km et observant la terre

avec un angle de dépression de 60° ?
En admettant que I’impulsion radar soit de 0,08us, quelle serait la limite de résolution en

distance de ce radar ? |
Que deviendront ces deux (2) limites en augmentant ou €n diminuant ’angle de dépression du

radar ? % Y

Exercice n°10
Un radiométre imageur a systéme de balayage a les caractéristiques suivantes :

_  Altitude du capteur : 705Km ;

—  Angle de visée du capteur au point considéré par rapport au Nadir : 27°;

— Angle d’ouverture du champ de vision instantan€ : 6° ;

~ Vitesse de la plateforme : 300Km/h ;

_ Nombre de taches élémentaires pardigne de balayage : 270 ; .

On demande de schématiser et de calculer les parameétres suivants :

a) Le coté d’une tache &lémentaire en un point quelconque de la ligne de balayage et au
Nadir ;

b) Letemps d’exposition pour chaque tachéle de terrain ;

c¢) Quel serait ce temps d’exposition si on remplagait ce systeme par un systeme a
barrette de détecteurs ?





